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Die Angabe des Patentinhabers unterbleibt - .
(VO. vom 15.1.44 — RGBLII S.5)

Rechenmaschine mit Einrichtungen zur Riickiibertragung

Patentiert im Deutschen Reich vom 23. Oktober 1040 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 13. April 1944

s sind Rechenmaschinen bekannt, die Ein-

richtungen zum Riickiibertragen von Werten
aus einem Zihlwerk in das Einstellwerk der
Maschine besitzen. Die iiblichen Rechen-
maschinen dieser Art weisen eine Handhabe
auf, durch deren Betitigung — entweder nach
vorbereitenden Handgriffen zum Lschen des
Einstellwerks und Ankuppeln des Zihlwerks
oder auch ohne daB solche erforderlich
sind — die ‘Riickiitbertragung herbeigefiihrt
wird.

Die Erfindung betrifft derartige Maschinen
und besteht darin, daB durch die zug Ingang-
setzung von Rickitbertragungseinrichtungen
vorgesehene Handhabe Glieder mit Mitteln
ingangsetzbar sind, die im Anschluf an den
eigentlichen Riickiibertragungsvorgang wirk-

sam werden und selbsttitig weitere Vorginge, -

insbesondere die Ingangsetzung des Rechen-
werks der Maschine, bewirken. Vorzugsweise
sind wahlwejse einschaltbare Glieder vorge-
sehen, die noch vor der Ingangsetzung des

Rechenwerks selbsttitig zur Wirkung kom-
men und ein z. B. als Speicherwerk ausgebil-
detes Zihlwerk unter den Einflub des Rechen-
werks bringen. Wird hierauf durch die ein-
gangs erwahnten Mittel eine Eintourenkupp-
lung o. dgl. zwecks einmaligen Umlaufs der
Rechenwelle betitigt, so kann auf diese Weise
eine in vielen Fillen zweckmiBige Ubertra-
gung von Werten aus dem Resultatwerk in
ein Speicherwerk unter Benutzung des Rechen-
werks der Maschine durch Betitigung des
erwahnten Handgriffes herbeigefithrt werden.
Natiirlich kann aber auch die Rechenwelle fiir
‘eine Mehrzahl von Umdrehungen in Umlauf
versetzt werden, um =z B. unter Steuerung
durch das Multiplikatorwerk der Maschine
mit dem riickiibertragenen Wert als Multi-

plikand Multiplikationen durchzufiihren, Auch

die Aufhebung der Kupplung zwischen den
Zéhlwerksradern und den Einstellgliedern
sowie gegebenenfalls eine Sperrung der Ein-
stellglieder” in der ihnen durch die Riickiiber-
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tragung vermittelten Lage wird selbsttitig im
Anschluf an eine Riickiibertragung durch-
gefiihrt.

Bei der als Ausfithrungsbeispiel in den
Zeichnungen dargestellten Rechenmaschine
sind zur Einfiihrung von Werten in das Ein-
stellwerk Tasten 120 (vgl. Abb. 1 und 4) vor-
gesehen, bei deren Niederdriicken in bekann-
ter Weise durch am Tastenschaft befindliche
Nasen 121 eine Zahnschiene 29 um dem Tasten-
wert proportionale Strecken verschoben wird.
Die Bewegung der Schiene2g wird itber
Hebel 28 und 27 in eine entsprechende Dre-
hung einer kleinen Trommel 26 umgesetzt.

Die den einzelnen Dekaden zugeordneten
Trommeln 26 sind auf einer gemeinsamen
Achse 30 gelagert. An der Trommel 26 ist
eine Zugfeder 33 befestigt, die um einen Teil
des Trommelumfanges heruigelegt ist und
andererseits an einem Zahnsegment 4 angreift
und dieses fiir gewohnlich gegen einen an der
Trommel 26 befindlichen Stift 34 zieht. Das
Zahnsegment 4 - steht in stindigem Eingrift
mit der Verzahnung einer Einstellscheibe 3,
die in bekannter Weise dem Schaltrad der be-
treffenden Dekade zugeordnet ist. Im vor-
liegenden Fall ist ein Schaltklinkentriebwerk
gewihlt, bei dem in bekannter Weise eine
umlaufende Schaltklinke in die Innenverzah-
nung eines Zahnkranzes 2 eingreifen kann,
um diesen entsprechend den eingetasteten
Werten weiterzuschalten. Der Eingriffsweg

der Schaltklinke wird bestimmt durch die-

Linge eines durch die Scheibe 3 in Verbin-
dung mit dem Teil g2 der Abb. 4 gebildeten
Ausschnittes.

In dem beschriebenen Einstellwerk dient
die elastische Kupplung zwischen der Trom-
mel 26 und dem Zahnsegment 4 durch die
Feder 33 dazu, um die Einstellscheibe 3, z. B.
durch Riickiibertragung, auf beliebige Werte
cinstellen zu konnen, ohne vorher einen in den
Tasten 120 stehenden Wert 16schen zu miissen.

Mit jedem Antriebszahnkranz 2 stehen
Zahnrider 6 und 7 (Abb. 1, 3, 4) in stindigem
Eingriff. Das Zahnrad 6 treibt ein auf der
Welle von 7 lose angeordnetes Wenderad 8,
und das Zahnrad7 treibt ein lose auf der
Welle von 6 drehbares Wenderad 5. Mit den
Ridern 6 oder den Wenderddern 5 kénnen
Zwischenrider 10 in Eingriff gebracht wer-
den, die ihrerseits die Ziffernrollen 17 des
Resultatzihlwerkes antreiben. Das Resultat-
zihlwerk und die Zwischenrider 10 befinden
sich auf dem Zihlwerkschlitten 18, der ver-
mittels einer Schnecke 20 mit der durch
Schwenkung um die Achse 22 einriickbaren
Mutter 21 quer zu dem Schaltwerk verschoben
werden kann. Der Schiitten kann hierbei in
Additions- oder Subtraktionslage eingestellt
werden, indem die Zwischenrider 10 entweder

“

mit den Zahnridern 6 oder den Wenderddern 5
in Eingriff gebracht werden.

In gleicher Weise konnen mit den Zahn-
ridern 7 bzw. Wenderddern 8 Zwischenrader
11 in Eingriff gebracht werden, .die die
Ziffernrollen 12 eines weiteren Zihlwerkes
antreiben. Dieses Zahlwerk befindet sich
ebenfalls auf einem Schlitten 15, der um
ecinen gewissen Betrag seitlich verschiebbar
ist, um die Zwischenrider 11 in additiven
oder subtraktiven Eingrifi (mit Zahnrad 7
bzw. 8) bringen zu konnen, im ibrigen aber
keine Dekadenverschiebungen ausfithrt, da
das Zahlwerk 13 im vorliegenden Falle als
Speicherwerk vorgesehen ist.

Wird die in Abb. 7 und 8 mit 89 bezeich-
nete Taste niedergedriickt, so wird der Motor-
kontakt geschlossen und durch nicht darge-
stellte Ubertragungen die Schnurscheibe 73
sowie die Schnurscheibe 80 (Abb. 7) in Um-
lauf gesetzt. Mit der Scheibe 75 dreht sich
auch das an ihr befestigte Zahnrad 76 sowie
ein mit diesem in Eingriff stehendes Zahurad
71, an dem das Kupplungszahnrad 72+ be-
festigt ist. Die beiden letztgenannten Zahn-
rider sitzen lose auf einer Steuerwelle 25.
Beim Niederdriicken der Taste89 (Abb.8)
wird ferner die auf der Steuerwelle 25 be-
festigte Haltescheibe 69 freigegeben und
durch Einrficken der Kupplungsklinke 107
(Abb.7) in das Kupplungszahnrad 72 die
Stenerwelle 25 zu einmaligem Umlauf in
Drehung versetzt.

Auf der Steuerwelle 25 sitzen mehrere
Steuerscheiben. Beim einmaligen Umlauf der
Steuerwelle 25 kommt zundchst die Kurven-
scheibe 37 (Abb. 5) zur Wirkung. Sie ver-
schwenkt einen Schwinghebel 38 in Abb. 3 im
Uhrzeigersinn. Der eine Arm des Schwing-
hebels 38 liegt an einem Stift des um die
Welle 30 schwenkbaren Seitenarmes 31 einer
Schwinge 31, 32, deren Querstange 32 vOr
den Zahnsegmenten 4 samtlicher Dekaden
liegt. Beim Ausschwingen des Schwinghebels
38 wird die Schwinge 31, 32 ehenfalls im
Uhrzeigersinne verschwenkt und fithrt simt-
liche Zahnsegmente 4, die etwa (wie in
Abb. .4) durch Driicken einer Zifferntaste aus
der Ausgangslage verstellt waren, in ihre
Nullage zuriick. Damit werden auch die
Einstellscheiben 3 in die Nullage gebracht.

Hierauf kommt die Kurvenscheibe 24
(Abb. 1 und 4) der Steuerwelle 25 zur Wir-
kung. Durch ihren ansteigenden Teil wird
eine weitere Schwinge angehoben, auf deren
Querstange fitr jede Dekade ein breites Kupp-
lungsrad g sitzt. Die Kupplungsrider g sind
so breit, daB sie (vgl. Abb.2) beim Anheben
der sie tragenden Schwinge gleichzeitig in die
Verzahnung der Einstellscheiben 3 wie auch
in die Verzahnung der Antriebszahnkrénze 2
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einriicken. Jeder Antriebszahnkranz 2z wird
also auf diese Weise mit der ihm zugeord-
neten Einstellscheibe 3 gekuppelt.

Die Sammelstange 32 (Abb. 5) der Nuil-
stellschwinge 31, 32 kehrt hierauf. in ihre
Ruhelage zuriick.

Nunmehr trifft bei der weiteren Drehung.

der Steuerwelle 25 ein Stift 70 (Abb. 8) an
der Scheibe 69 auf den einen Arm eines
Winkelhebels 58 und verschwenkt den Winkel-
hebel so, daB sein weiterer Arm aus einer
Kerbe der Sperrscheibe4g entfernt wird.
Diese kuppelt sich hierauf durch das Kupp-
lungsglied 105 (Abb. 7) mit dem umlaufen-
den Zahnrad 77 und wird daher in Drehung
versetzt. Durch ein mit der Scheibe 49 ver-
bundenes Zahnrad 50 wird fiber das Zwischen-
zahnrad 51 eine Zahnwalze 52 in Drehung
versetzt, die auf der Ldschwelle 527 des Re-
sultatzihlwerkes befestigt ist. Durch ein-
maligen Umlauf der Loschwelle 52¢ werden
die Ziffernrollen 17 des Resultatzihlwerkes in
bekannter Weise auf Null gestellt.

flierbei stehen die Zwischenrider 1o in
Eingriff mit den Zahnridern 6 und dadurch
mit den Antriebszahnkrinzen 2. Die Drehung
der Ziffernrider 17 in ihre Nullstellung, also
eine Drehung um so viel Zihne, als der auf
jeder Ziffernrolle eingestellte Wert betrug,
wird daher iiber die Zwischenrider 10 und 6
auf die Antriebszahnkrinze 2 und damit auf
die mit diesen durch die, Zahnrider 9 gekup-
peiten Einstellscheiben 3 iibertragen. Der
Zihlwerkswert ist damit unter Léschung des
Zahlwerks in das Schaltwerk der Maschine
riickiibertragen. ,

Sobald dies geschehen ist, kommt die Kur-
venscheibe 40 (Abb. 6) der Steuerwelle 23
zur Wirkung. Sie hebt den Seitenarm 39
einer weiteren Schwinge an und verschwenkt
damit die Querschiene 39¢ dieser Schwinge,
deren abgewinkelte Kante hierbei je Dekade
vorgesehene Sperrklinken 23 so weit anhebt,
bis sie in die Verzahning der Einstellschei-
ben 3 eintreten. Die Einstellscheiben 3 wer-
den damit in der ihnen durch die Riickiiber-
tragung vermittelten Lage gesperrt. Das ab-
gewinkelte Ende des Seitenarmes 39 hingt
sich dabei hinter den Haken eines Sperrhebels
42, der die Schwinge in ihrer Sperrlage fest-
hait. o

Die Kupplungsrider.g (Abb. 1,4) werden
hierauf durch Absinken der sie tragenden
Schwinge in den niedrigeren Kurventeil der
Kurvenscheibe 24 wieder in ihre ausgeriickte

. Stellung dberfithrt.

An dem seitlich verschiebbaren Schlitten
15 des Speicherwerkes befinden sich zwei in
Abb. 7 dargestellte Nasen 152 und 150, Zwi-
schen ihnen befindet'sich ein Stift 108 eines
um einen ortsfesten Drehpunkt verstellbaren

Handhebels 62, der in drei verschiedenen
Lagen eingestellt werden kann und in diesen
durch den Rasthebel 61 festgehalten wird.
Wird der Handgrifi des Hebels 62 in die
mit + bezeichnete Lage gestellt, so legt sich
der Stift 108 gegen die mit 15¢ bezeichnete
Nase am Schlitten 15 des Speicherwerkes. Es
kommt dann, wenn die Steuerwelle 25 in der
eben beschriebenen Weise die Sperrung der
Einstellscheiben 3 bewirkt hat, die weitere
Kurvenscheibe 65 der Steuerwelle 25 zur
Wirkung, deren Abschrigung den Stift 108
in Abb.7 noch weiter nach links dringt.
Hierdurch wird der Speicherwerksschlitten
15, der fiir gewdhnlich durch die Awusricht-
hebel 63, 64 in neutraler, ausgeriickter Lage
gehalten wird, ebenfalls nach links gedringt,
wodurch die Zwischenrider 11 in Eingriff mit
den positiv iibertragenden Zwischenridern 7
kommen. In gleicher Weise werden durch
die Kurvenscheibe 66 der Steuerwelle 25
durch Rechtsverschiebung des Speicherwerk-
schlittens 15 die Zwischenrider 11 in Eingriff
mit den negativ iibertragenden Zahnridern 8
gebracht, sofern vorher der Handhebel 62 in
die.mit — bezeichnete Stellung gebracht wor-
den ist. :

Steht hingegen der Handhebel 62 in seiner
mit N bezeichneten Mittelstellung, so kom-
men die Kurvenscheiben 65 bzw. 66 nicht zur
Wirkung; und es unterbleibt die Einriickung
des Speicherzihlwerkes.

Gleichzeitig mit der Einrfickung des Spei-
cherzahlwerkes wird durch die Schrigung
der Kurvenscheibe 67 der Steuerwelle 25 ein
Hebel 82 in Abb.7 im Uhrzeigersinne ver-
schwenkt, dessen einer Arm sich gegen einen
am Schlitten 18 des Resultatzihlwerkes festen
Stift 83 legt und diesen nach rechts dringt,
wodurch die Zwischenrider 10 des Resultat-
zéhlwerkes aufier Eingriff mit den Schalt-
ridern 2 gebracht werden.

Hierauf kommt der Stift 68 (Abb.g) an
der Scheibe 40 der Steuerwelle 25 zur Wir-
Kung. Er trifft "gegen einen Arm eines
Winkelhebels 9o und verschwenkt diesen so,
daBl der andere Arm des Winkelhebels eine
Sperrscheibe 49 (Abb. g und 7) freigibt, die
fest auf der Hauptrechenwelle 1 der Maschine
sitzt. Durch das Kupplungsglied 104 kuppelt
sich hierauf die Scheibe 49 mit einem zusam-
men mit der Schnurscheibe 80 umlaufenden
Kupplungszahnrad 81 und setzt die Rechen-
welle 1 fiir einen Umlauf in Umdrehung. Bei
diesem Umlauf wird durch die umlaufenden
Schaltklinken der aus dem Resultatzihlwerk
in die Einstellscheiben 3 riickiibertragene
Wert vermittels der Schaltzahnkrinze z in
das Speicherwerk hineingezihlt, und zwar
addierend oder subtrahierend, je nach vor-
heriger Einstellung des Hebels 62.
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‘Einstellscheiben 3- aus

Kurz bevor die Rechenwelle 1 ihren Um-
lauf vollendet hat, stéBt ein Stift 46 (Abb. 6)
festen Scheibe 45 gegen ein
Pendel 44, sofern sich dieses in der in Abb. 6
gezeichneten Lage befindet. Das Pendel 14
liegt gegen einen am Sperrhebel 42 feste:
Stift. Infolgedessen wird, wenn das Pendel
14 durch den umlanfenden Stift 46 nach finks
gedringt wird, der Sperrhebel 42 so ver-
schwenkt, daB er die Schwinge 39 freigibt.
Diese fallt in ihre Ruhestellung zurtick, wobei
die Sperrklinken 23 unter der Wirkung nicht
gezeichneter Federn aus den Verzahnungen
der Einstellscheiben 3 austreten. Die Ein-
stellscheiben 3 kehren hierauf durch die Wir-
kung der Federn 33 bzw. 28¢ aus der Rilck-
{ibertragungslage in ihre urspriingliche Lage
suriick, d. h. in ihre Nullage oder, falls in den
Tasten 120 Werte cingestellt waren, in die
diesen Tastenwerten entsprechenden Tagen.

Das Pendel 11 (Abb.6) ist an dem einen
Arm eines Winkelhebels 43 aufgehingt,
dessen anderer Arm als Handgriff ausgebildet
ist und in zwei Lagen eingestellt werden kann.
Wird Hebel 43 in die gestrichelt angedeutete
Lage gestellt, so wird das Pendel 4t so weit
angehoben, dal es aus dem Bereich des Stiftes
46 kommt. Die selbsttitige Auslosung der
ihrer Riickitbertra-

gungslage ist damit ausgeschaltet, und die
Einstellscheiben 3 verbleiben dann in der

ihnen durch die Riickiibertragung vermittelten
Lage so lange, bis sie von Hand ausgeldst
werden. Dies geschieht ebenfalls durch Be-
titigung des Hebels 43, dessen einer Arm,
falls der Hebel 43 aus der voll gezeichneten
in die gestrichelte Lage oder umgekehrt be-
wegt wird, eine vorspringende Nase des
Sperrhebels 42 beiseitedringt, wodurch der
Sperrhebel ausgeldst und die Schwinge 39
freigegeben wird.

[st der Hebel 62 (Abb.7) in seiner mit N
bezeichneten Mittelstellung und  der Hand-
hebel 43 (Abb. 6) in seiner gestrichelt ge-
zeichneten Stellung, so findet, wie beschricben,
keine Einriickung des Speicherzihlwerkes
und keine Ausloschung des riickitbertragenen
Wertes im Einstellwerk statt. Durch geeig-
nete Vorrichtungen kann dafilr gesorgt wer-
den, daB das Resultatzihlwerk 17 dann in
Eingriffslage und die durch Stift 68 aus-
geldste Rechenwelle 1 fiir eine Mehrzahl von
Umdrehungen in Bewegung bleibt und unter
Steuerung durch ein z. B. im Schlitten 18 be-
findliches Multiplikatorwerk Multiplikationesn
mit dem riickiibertragenen Wert in selbst-
tatigem  Anschlufi an die Riickithertragung
Aurchgefithrt werden konnen.

Ist dagegen der Hebel 62 in Plus- oder
Minusstellung und der Hebel 43 in der voll
ausgezeichieten Stellung, so werden mit der

748500

beschriebenen Einrichtung Ubertragungen der
Resultate aus dem Resultatziihlwerk in das
Speicherwerk unter Benutzung der Riickiiber-
tragungseinrichtungen und des Schaltwerkes
durchgefithrt. Es konnten hierbei auch
mehrere, in der beschriebenen Weise durch
das Schaltrad 2 antreibbare Speicherzihl-
werke bequem angeordnet werden.

Die beschriebene Methode der Speicherung
hat 1. a. auch den Vorteil, dafi das Zahlwerk
und das Speicherwerk mit gemeinsamen
7ehnerschalteinrichtungen versehen sein kon-
nen. Nach Abb. 1 wirken die Zehnerschalt-
nasen an den Ziffernrollen 17 des Resultat-
sihlwerkes fiber Hebel 16 und 19 in bekannter
\Weise auf eine Blende ein, die einen einer
Einheit entsprechenden Stewerausschnitt fiir
die Schaltklinke in der nichsthéheren Dekade
freigibt, so daf die Schaltklinke im Anschlufi
an den eigentlichen Werteintrag die Zehner-
schaltung vornimmt, sofern die Hebel 16, 19
entsprechend vorbereitet waren. Die Zehner-
schaltnasen 13 an den Zitfernrollen 12 des
Speicherwerkes wirken itber die Hebel 1.4 und
35 auf die gleiche Blende ein, so daff bei dem

einmaligen Umlauf der Rechenwelle 1 wih-
rend der Speicherung durch ‘den gleichen

Steuerausschnitt und die Schaltklinke die
Zehnerschaltung auch im Speicherzithlwerk
dutchgefithrt wird. Voraussetzung ist hier-
bei natiirlich, daf nie beide Zihhwerke gleich-
zeitig in Eingriff sind.

PATENTANSPRUCHE:!

1. Rechenmaschine mit einer Handhabe
zur Ingangsetzung von Einrichtungen zur
Riickitbertragung von Werten aus einem
Zahlwerk in das Einstellwerk. dadurch
gekennzeichnet, daf durch die Handhabe
(&g) ingangsetzbare Glieder (107, 72)
mit Mitteln (25) versehen sind, die im
Anschluf an den eigentlichen Riickiiber-
tragungsvorgang wirksam werden und
selbsttitig weitere Vorginge, insbesondere
die Ingangsetzung des Rechenwerks der
Aaschine, bewirken.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1.
dadurch gekennzeichnet, dab vor der In-
gangsetzung des Rechenwerks Glieder (03,
66. 108) selbsttitig zur Wirkung kommen.
die ein vorzugsweise als Speicherwerk
ausgebildetes Zahlwerk (12) unter den
Einfluf des Rechenwerks (2) bringen.

3. Rechenmaschine nach Anspruch I
und 2. dadarch gekennzeichnet, dafh die
nach dem Rilckitbertragungsvorgang das
Rechenwerk (2) ingangsetzenden Mittel
{68, go) eine EFintourenkupplung (49. 10+
Q1) o, dgl. zwecks einmaligen Umlaufs der
Rechenwelle (1) betdtigen.
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4. Rechenmaschine nach AnSpruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die zum
selbsttitigen Einriicken des Speicherzihl-
werkes (12) vorgesehenen Glieder (1o08)
in_eine unwirksame Lage fiberfithrbar
sind. '

5. Rechenmaschine nach Anspruch i,
dadurch gekennzeichnet, daB im Anschluf
an den Riickiibertragungsvorgang Sperr-
glieder (23) selbsttitig zur ~Wirkung
kommen, die die Einstellglieder (3) des
Einstellwerkes in der ihnen durch die

Riickiibertragung  vermittelten  Lage"

sperren. ,

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch im Anschluff an den
Riickiibertragungsvorgang wirksam wer-
dende Entkupplungseinrichtungen (21),
die die Kupplung zwischen den Zihl-
werksridern (17) und den Einstellgliedern
(3) selbsttitig aufheben.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bis 3, gekennzeichnet durch vorzugsweise
ausschaltbare Einrichtungen (44, 46), die
nach dem Wirksamwerden des Rechen-
werkes (2) selbsttitig die Einstellglieder
(3) aus der ihnen durch die Riickiibertra-

-

gung vermittelten Lage in die Ausgangs-
lage zurfickbringen.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 7,
gekennzeichnet durch die Anordnung einer
Handhabe (43) zum Riickfithren der Ein-
stellglieder (3) aus der Riickitbertragungs-
lage in die Ausgangslage, wobei diese
Handhabe vorzugsweise gleichzeitig zum
Ein- oder Ausschalten der selbsttitig
wirkenden Riickfiihreinrichtungen (44, 46)
ausgebildet ist.

9. Rechenmaschine nach Anspruch 1
bzw. den Unteranspriichen, gekennzeichnet
durch die Anordnung einer Steuerwelle
(25), welche die an den Riickiibertragungs-
vorgang selbsttitig sich anschlieBenden
Vorginge, z. B. die Sperrung der Ein-
stellglieder, Aufhebung der Kupplung
zwischen den Zihlwerkridern und den
Einstellgliedern, Einriicken eines Zihl-
werkes, Ingangsetzung des Rechenwerkes,
bewirkt, - :

Zur  Abgrenzung des Anmeldungsgegen-
standes vom Stand der Technik sind im Er-
teilungsverfahren keine Druckschriften in
Betracht gezogen worden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen’
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