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Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine mit
den einzelnen Dekaden als Zihlglied-Antriebs-
glieder zugeordneten Schwinggliedern und Kom-
plementirsubtraktion.

Schaltwerke dieser Art sind bereits bekannt-
geworden, jedoch in verhiltnismifig komplizierter
Ausbildung und lediglich fiir Registrierkassen und
dhnliche, nur Additionen und Subtraktionen ohne
Stellenverschiebung zulassende Rechengerite.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine
Rechenmaschine mit dekadenweise angeordneten
Schwinggliedern und Komplementirsubtraktion zu
schaffen, die Verschiebungen der Zihlwerke zum
Schaltwerk oder umgekehrt zuldfit. Dadurch soll
ermoglicht werden, derartige Schaltwerke bei
Addier-, Vierspezies- wund sonstigen Rechen-
maschinen anzuwenden. Auflerdem war die Auf-
gabe gestellt, eine Rechenmaschine zu schaffen,

-

deren wesentliche Teile, wozu namentlich die des
Multiplikandenschaltwerks und der Zehnerschal-
tung gehéren, von einfachem Aufbau sind und aus
durch Stanzen herstellbaren Einzelteilen bestehen,
unter gleichzeitiger Ausnutzung der durch das
Prinzip der Subtraktion durch Komplement-
addition sich ergebenden Vorteile.

Nach der Erfindung wird dies in der Haupt-
sache dadurch erreicht, daf die Schwingglieder
Zahnsektoren sind, die zwei Antriebsverzahnungen
in derartiger Anordnung aufweisen, daB die beiden
Verzahnungen seitlich gegeneinander versetzt und
durch Verschiebung eines Zahlwerkschlittens fiir
den Antrieb der Zahlglieder auswihlbar und diese
Zahnsektoren derart voreinstellbar sind, daB nach
Ankupplung an ein gemeinsames Schwingglied bed
dessen Schwingbewegung die beiden Verzahnungen
einander komplementire Durchlaufwege gegen-
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itber den Zihlgliedern bzw. diesen zugeordneten
Bewegungsiibertragungsgliedern zuriicklegen, bei
Unterbrechung der Antriebsverbindung zwischen
den Schwinggliedern und den Zahligliedern wihrend
einer der beiden Schwingungsphasen. In einer
bevorzugten Ausfithrung sind die den einzelnen
Dekaden zugeordneten Schwingglieder durch Ein-
stellglieder iiber eine trennbare Zahnradverbindung
gegeniiber dem gemeinsamen Schwingglied vorein-
stellbar und hernach mit diesem sowie iiber eine
weitere trennbare Zahnradverbindung mit den Zahl-
gliedern kuppelbar. Weitere Erfindungseinzelheiten
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfithrungsbeispiels hervor.

Von den Figuren zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch die Maschine des Aus-
fithrungsbeispiels mit den wesentlichen Teilen des
Schaltwerlks, des Einstellkontrollwerks, des Schiit-
tens und der Zehnerschaltung, :

Fig. 2 eine halbschematische Vorderansicht zweier
Rechenstellen (Schaltwerk, Kontrollwerk, Schlit-
ten), in der zwecks Verdeutlichung der Eingriffs-
verhiltnisse die Achsen in eine Ebene auseinander-
gezogen sind,

Fig. 3 einen Einstellsektor,

Fig. 4 einen Schnitt durch den linken Teil des
Schaltwerks und Schlittens,

Fig. 5 und 6 Antriebsorgane der Maschine.

In jeder Einstelldekade des Schaltwerks (Multi-
plikandenwerks) sind auf der Schaltwerksachse 1 je
ein Schwingsektor 2 und ein Einstellsektor 3 (Fig. 1
und 2) frei drehbar gelagert. Der Schwingsektor 2
weist zwei Verzahnungen 2, und 2, auf, welche
durch Abkropfung nach entgegengesetzten Seiten
in zwei nebeneinanderliegenden Ebenen kdmmen.
Die Verzahnung 2, kommt bei additiven, die Ver-
zahnung 2, bei subtraktiven Rechnungen zur Wir-
kung.

Der Einstellsektor 3, der in Fig. 1 hinter dem
Schwingsektor 2 liegt und in Fig. 3 gesondert dar-
gestellt ist, hat einen aus dem Deckblech der
Maschine herausragenden Einstellgriff 3, Durch
Vorziehen dieses Griffes und damit Verdrehen des
Einstellsektors in neun verschiedene Stellungen
werden die Werte 1 bis g eingestellt. Dabei kimmt
die Verzahnung des Einstellsektors 3 mit einem
breiten Zahnrad 4, das seinerseits mit einem mit
einer Ziffernrolle 6 verbundenen Zahnrad 5 kammt
(Fig. 1 und 2). Die Ziffernrollen: 6 bilden so ein
Kontrollwerk, in dem die an den Hebeln 3, ein-
gestellten Werte in bekannter ‘Weise durch Schau-
I6cher des Deckblechs linear ablesbar sind. Jedem
Zahnrad 4 ist eine Wurmfeder 12 (Fig. 1) zugeord-
net, die das Zahnrad entgegen dem Uhrzeiger zu
verdrehen und damit den Einstellhebel 3, in die
Grundstellung zuriickzuziehen sucht. Auf einer
Achse 15 gelagerte Rasthebel 14, die in die Ver-
zahnung der Rider 5 eingreifen, halten jedoch die
Einstellhebel 3, in der jeweils eingenommenen Wert-
lage. Auf der Achse 15 ist ferner eine Klappe 13
gelagert, gegen deren abgewinkelte Kante die Rast-
hebel 14 in der Raststellung anliegen. Wird mittels
des FMandhebels 13, die Klappe 13 im Uhrzeiger-

sinne verschwenkt, so ‘werden  simtliche Rasthebel
14 entgegen dem Zuge threr Federn 16 aus den Ver-
zahnungen der Rider 5 ausgehoben, und samtliche
Einstellhebel 3, wie auch die Ziffernrollen des
Kontrollwerks springen unter der Wirkung der
Federn 12 in die Nullstellung zuriick.

Aufler mit den Zahnridern 5 des Kontrollwerks
kimmen die Zahnrider 4 noch mit auf einer Achse 8
drehbaren Zahnridern 7, Jedes Zahnrad 7, bildet
mit einem Zahnrad 7, ein Doppelrad, und das Zahn-
rad 7, jedes Doppelrades kimmt seinerseits mit der
Verzahnung 2, eines Schwingsektors 2z (Fig. 1
und 2). Es wird also bei Einstellung eines Hand-
hebels 3, entgegen dem Uhrzeiger der zugehorige
Schwingsektor 2 im Uhrzeigersinne um die Achse 1
verdreht, und zwar je Werteinheit um eine Zahn-
teilung, so daf mithin bei Einstellung der Werte 1,
2, 3 ... 9 der Schwingsektor um ein, zwei, drei bis
neun Zihne aus der gezeichneten Grundstellung
heraus im Uhlrzeigersinne gedreht wird.

In der Ebene der Verzahnung 2, jedes Schwing-
sektors 2 liegt ein Zahnrad 18, und in der Ebene
der Verzahnung 2, ein Zahnrad 18, (Fig. 1, 2). Die

| Zahnrider 18, und 18, sind, einzeln lose drehbar,

auf einer Achse 17 gelagert. Die Achse 17 kann
konzentrisch zur Schaltwerksachse 1 im Uhrzeiger-
sinne so weit verschoben werden, bis die Zahnrader
18 zum Eingriff kommen mit Zahnridern 19, die
im verschiebbaren Zihlwerksschlitten 24 gelagert
sind und ihrerseits mit den ebenfalls im Schlitten
befindlichen zehnzihnigen Ridern 2o kimmen. Die
Rider zo, verbunden mit durch Schaulocher des
Schlittens ablesbaren Ziffernrollen 21, bilden das
Resultatwerk. Zur direkten Einstellung der Ziffern-
rollen 21 des Resultatwerks von Hand dienen Ein-
stellrider 23, deren Verzahnung durch Schlitze aus
dem Schlittendeckblech teilweise herausragt und
die iiber Zwischenzahnrader 22 mit den Zahnradern
20 in Triebverbindung stehen.

Der Ubergang von additiver zu subtraktiver
Rechnung wird durch seitliche Verschiebung des
Zahlwerksschlitens 24 bewirkt. In jeder Rechen-
stellung kann der Schiitten aus der additiven
Rechenlage durch einen Halbschritt nach rechts in
die subtraktive Rechenlage gebracht werden, was
durch Lingsverschiebung einer im Sockel gelager-
ten Schlittenrastschiene in an sich bekannter und
daher hier nicht niher beschriebenen Art erfolgt.
In der additiven Lage des Schlittens stehen dessen
Zahnrider 19 den Zahnridern 18, gegeniiber
(Fig. 2), wahrend sie in Subtraktionsstellung den
Zahnridern 18;, gegeniiberstehen.

Der Rechenvorgang, d.h. die Einbringung von
Werten fiber das Schaltwerk in das Resultatwerk,
vollzieht sich nun dadurch, daB pro Rechen-
umdrehung die Schwingsektoren 2 eine Hinundher-
schwingung von konstantem Betrage um die Achse 1
ausfithren. Diese wird in folgender Weise bewirkt:
Die Achse 8 der Zahnrider 7 ist an beiden Enden
in Gabelschlitzen je eines um Achse 1 schwenkbaren
Schwinghebels 47 (Fig. 6) gelagert. Die Schwing-
hebel 47 fithren je Rechenumdrehung eine Hin-
undzuriickschwingung aus. Die Achse 8 mit den
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Réadern 7 nimmt mithin an dieser Schwingung teil,
wobei sie an beiden Enden durch zu 1 konzentrische
Seitenwandschlitze 10 (Fig. 1), durch die sie hin-
durchragt, gefithrt wird. In den Gabelschlitzen
der Schwinghebel 47 (Fig. 6) liegt ferner eine
Stange 9, die andererseits durch Seitenwand-
schlitze 11 (Fig. 1) gefithrt wird. Die Seitenwand-
schlitze 11 sind im wesentlichen konzentrisch mit
den Schlitzen 10, verlaufen jedoch an ihrem oberen
Ende so nach aufien, wie aus Fig. 1 ersichtlich, da8
in der Grundstellung der Schwinghebel 47, wobei
die Teile die in Fig. 1 gezeichnete Stellung ein-
nehmen, die Stange 9 auBerhalb der Verzahnung
der Zahnrader 7 liegt. Sobald jedoch die Schwing-
hebel 47 ihre Bewegung nach abwirts beginnen,
wird durch die Schlitzfthrung 11 die Stange g nach
einwirts bewegt, so daf sie sich in die Verzahnung
der Rider 7 einlegt und mithin die Rider 7 undreh-
bar auf ihrer Achse 8 festlegt, da Achse8 und
Stange 9 sich im folgenden synchron bewegen.
Dadurch, daB die Rider 7 auf Achse & bei deren
Schwingung festliegen und andererseits mit der
Verzahnung 2, der Schwingsektoren im Eingriff
stehen, nehmen auch die Sektoren 2 an der Hinund-
zuriickschwingung teil. Die Kupplung der Sek-
toren 2 mit den Einstellsektoren 3 und dem
Kontrollwerk 5, 6 hingegen wird bei Beginn der
Schwingbewegung geldst, indem die Réader 7,
durch ihre Abwirtsbewegung mit den Zahn-
ridern 4 auBler Eingriff kommen.

Durch Kurvenscheibensteuerung wird ferner
beim Beginn der Schwingbewegung der Sek-
toren 2 die Achse 17 mit den Zahnridern 18 im
Uhrzeigersinne konzentrisch zu 1 verschoben.
Diese Bewegung erfolgt synchron mit der beginnen-
den Schwingbewegung der Sektoren 2, so daB. die
Zahnrader 18 gegeniiber den Sektoren und auf
ihrer Achse in Ruhe bleiben und zunichst nur in
die Rider 19 des Schlittens eingeriickt werden,.
Es sei angenommen, daB der Schlitten sich in
Additionslage befindet. Dann riicken die Zahn-
rader 18, in die Réider 19 ein. Der Schwingweg
der Sektoren 2 ist nun so bemessen, daB sie nach
dem Einkuppeln der Réider 18 in 19 noch einen
Weg von neun Zihnen (= go°) zuriicklegen.
Ferner ist die Lage der Verzahnung 2, auf den
Sektoren 2 so, daB zwischen ihrem ersten, dem
Rad 18, zunichst gelegenen Zahn und dem Rad
18, in der in Fig.1 gezeichneten Grundstellung
(Einstellung 0) noch neun Zahnteilungen liegen.
Bei Einstellung des Wertes 9 an einem Hand-
griff 3, gelangt infolgedessen der erste Zahn der
zugehdrigen Verzahnung 2, im Uhrzeigersinne in
eine Stellung, in der er unmittelbar vor dem Ein-
griff mit dem zugehdrigen Rad 18, steht, ent-
sprechend der Stellung des zweiten Zahnes von links
der Verzahnung 2, in Fig. 1. Bei Einstellung des
Wertes 8 steht mithin der erste Zahn von 2, um
eine Zahnteilung, bei Einstellung des Wertes 6 um
drei Zahnteilungen vor der genannten Stellung
usw. Es ist so ohne weiteres zu erkennen, daB bei

- der auf das Einriicken der Réder 18 in 19 folgen-

den - 9o°-Schwingung der- Sektoren 2 im Uhr-

zeigersinne, wenn- vorher in einer Dekade ein
Wert n eingestellt wurde, die Verzahnung 2, zu-
nichst einen Leerweg von 9—u Zihnen zuriick-
legt, bis ihr erster Zahn mit Rad 18, zum Eingriff
kommt, und daB hierauf # Zihne das Rad 18,
durchlaufen, wobei dieses und damit auch Rad 20
und Ziffernrolle 21 um » Zihne, d.h. den ein-
gestellten Wert, weitergeschaltet werden.

Damit ist die Hinschwingung der Schwinghebel
47 (Fig.6), damit der Achse 8, der Zahnrider 7,
der Stange 9 und der Sektoren 2 (Fig. 1) beendet,
und diese Teile schwingen nunmehr in die Grund-
stellung zuriick. Zu Beginn dieser Riickschwingung
bewegt sich auch die Achse 17 mit den Zahnridern
18, wiederum synchron mit den Sektoren 2, ent-
gegen dem Uhrzeiger in ihre Grundstellung zuriick,
wodurch die Rider 18 aus den Ridern 19 wieder
ausgeriickt werden. Die bei der anschlieBend sich
fortsetzenden Riickschwingung der Sektoren 2
stattfindende Riickdrehung der Rider 18 bleibt
damit auBer Einflub auf das Resultatwerk. Am
Ende der Riickschwingung riicken die Zahnrider 7,
wieder in die Zahnrider 4 ein, und die Stangeg
riickt aus der Verzahnung der Réider 7 aus, womit
die Stellung der Fig. 1 wiederhergestellt ist und
die Teile fiir eine neue Werteinstellung bzw. einen
neuen Rechengang bereit sind. Der Schlitten kann
in dieser Grundstellung des Schaltwerks frei ver-
schoben werden.

Es sei nun angenommen, daf der Schlitten in
die subtraktive Lage verschoben wird, die Rader 19
also den Ridern 18, (Fig. 2) gegeniibergestellt
werden. Es kommt dann die Verzahnung 2, zur
Wirkung. Diese ist auf den Sektoren 2 so angeord-
net, dal sie um gegeniiber der Verzahnung 2,
komplementire Zihnezahlen wirksam wird. Aus
Fig. 1 ist zu erkennen, daB bei Einstellung eines
Wertes n in einer Dekade die Verzahnung 2, des
zugehorigen Sektors 2 um » Zihne gegeniiber dem
zugehOrigen Rad 18, durchgedreht wird, wobei
dieses Rad sich um ebensoviel Zihne leer mitdreht.
Bei der mnach Einriickung der Réder 18 in 19
erfolgenden ¢o°-Hinschwingung der Sektoren 2
werden dann noch 9g—n Zihne der Verzahnung 2,
auf das Rad 18, und damit Rad 19 und Resultat-
werk 20, 21 wirksam, worauf sich ein Leerweg der
Verzahnung 2, um »n Zihne anschlieBt. Schaltwege
und Leerwege der Verzahnungen 2, und 2, verhalten
sich also komplementir, und Subtraktionen werden
vermittels Verzahnung 2, durch Addition von
Komplementwerten durchgefithrt nach an sich
bekanntem Prinzip, dessen Hauptvorteil unter
anderem darin besteht, daf die Rechen- und Wert-
aufnahmeorgane bei Addition und Subtraktion in
gleichem Bewegungssinne wirksam werden.

Zur Subtraktion durch Komplementaddition ge-
hért, daB in alle vom einstellbaren Schaltwerk
nicht beeinfluBten Wertstellen hoéherer Ordnung
des Resultatwerks bei jedem Rechengang der
Wert 9 (als Komplement zu 0) eingefithrt wird.
Zu diesem Zweck liegen links von dem Wertschalt-

werk mit den Organen 2, 3 auf der Schaltwerks«

achse 1 befestigt noch so viel neunzihnige Schalt-
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sektoren 25 (Fig. 4), wie die iiberschieBende
Stellenkapazitit des Resultatwerks betragt. Die
Schaltwerksachse 1 fithrt pro Rechenumdrehung
eine Umdrehung im Sinne des in Fig. 4 ein-
gezeichneten Pfeiles aus, so daB auch die Sektoren
25 einmal umlaufen. Sie liegen so auf der Achse 1,
daB bei Subtraktionsstellung des Schlittens die
Réder 19 in der Ebene der Verzahnung von 25
liegen. Es wird also je Subtraktionsgang der
Erginzungswert 9 in die links vom Schaltwerk
befindlichen Resultatwerksstellen hoherer Ordnung
eingetragen, wie erforderlich. Die Mittel zur Ein-
bringung der fliichtigen 1 sind, da in bekannter
Weise arbeitend, hier nicht niher dargestelit.

Die Zehnerschaltung geschieht in folgender
Weise: Eine Achse 26 (Fig. 1), die je Rechen-
umdrehung eine Umdrehung entgegen dem Uhr-
zeiger ausfithrt, tragt fest die Hebel 27. An diese
angelenkt sind Schalthebel 28, die fir gewdhnlich
durch Federnz2g in der Lage nach Fig. 1 gegen-
iiber den Hebeln 27 gehalten werden. Im Schlitten
24 sind Vorbereitungshebel 31 um eine Achse
schwenkbar gelagert, die fiir gewohnlich die in
Fig. 1 gezeigte Stellung einnehmen. Eine am Zahn-
rad 22 jeder Resultatwerksstelle befestigte Zehner-
schaltnase 30 trifft beim Grenziibergang 9-0 der
Ziffernrolle 21 gegen den linken Arm des Vor-
bereitungshebels 31 und verschwenkt- diesen ent-
gegen dem Uhrzeiger. Ein Rasthebel 33 hilt den
Vorbereitungshebel 31 in der Vorbereitungslage
fest. In dieser Lage liegt ein Lappen 31, des Vor-
bereitungshebels in der Bahn eines Steuerarmes
28, des Schalthebels 28. Bei der Drehung der
Achse 26 wird der Steuerarm 28, sobald er an den
Lappen 31, gelangt, von diesem verdringt und
hierdurch der Schalthebel 28 um seinen Drehpunkt
an 27 derart verschwenkt, daf eine Schaltnase 28,
des Hebels 28 in die Verzahnung des Rades 19 ein-
greift und dieses um einen Zahn weiterdreht. Ein
Rasthebel 32, der in die Verzahnung des Zahnrads
22 jeder Zihlwerksstelle eingreift und die Ziffern-
rolle 21 in ihrer jeweiligen Wertstellung hilt, weist
einen Lappen 32, auf. Sobald in der soeben be-
schriebenen Art eine Nase 28, ein Rad 19 um
einen Zahn weitergeschaltet hat, gelangt der Arm
27, des zugehdrigen Hebels 27 vor den Lappen 32,
des Rasthebels 32 und sichert diesen voriiber-
gehend formschliissig in der Raststellung, wodurch
ein Uberschleudern der Zahlwerksréder verhindert
wird. AnschlieBend trifft der Arm 27, gegen einen
Lappen 33, des Rasthebels 33 und verschwenkt
diesen vorithergehend entgegen der Wirkung einer
nicht dargestellten Feder im Uhrzeigersinne, wo-
durch der Vorbereitungshebel 31, der ebenfalls
unter Federwirkung steht, wieder in die gezeich-
nete Grundstellung zuriickkehrt und fiir eine neue
Zehnerschaltung wihrend der néchsten Rechen-
umdrehung bereit ist. Da der Schlitten 24 gegen-
{iber der gehiusefesten Achse 26 in jeder Rechen-
stellung zwei Lagen (additiv oder subtraktiv) ein-
nehmen kann, sind pro Zahlwerksstelle zwei Hebel
27 mit Schalthebeln 28 angeordnet, so daf die Nasen
28, der beiden Schalthebel sich in den Ebenen der

Zahnrider 18, und 18, (Fig. 2) befinden. Diese
jeder Zahlwerksstelle zugeordneten Hebelpaare 27
sind auf der Achse 26 gegeneinander gestaffelt an-
geordnet entsprechend der in bekannter Weise
erforderlichen zeitlichen Staffelung der Zehner-
schaltungen. Sie sind ferner so angeordnet, daB
die Zehnerschaltungen wihrend der Riickschwin-
gung der Antriebssektoren 2 stattfinden, wihrend
der das Zihlwerk frei ist.

Die wesentlichen Antriebsorgane der Maschine
sind in Fig.5 und 6 dargestellt. In Fig. 5 ist 36
eine Antriebsachse, die durch Handkurbel oder
auch motorisch pro Rechengang eine Umdrehung
im Uhrzeigersinne ausfiihrt. Sie trdgt fest ein
Zahnrad 37, das mit einem gleich groflen, auf der
Schaltwerksachse 1 befestigten Zahnrad 38 kimmt.
Dadurch fithrt, wie bereits erwihnt, die Schalt-
werksachse 1 pro Rechenumdrehung ebenfalls eine
Umdrehung aus. Rechts und links in der Maschine
ist ferner je eine Achse 35 gelagert. Die Achsen
35 werden von der Achse 1 aus und syanchron mit
dieser gedreht durch Parallelkurbeltriebe mit den
Kurbelstangen 39, 39y und den an den Achsen
35 festen Kurbelarmen 40, 405 Die Kurbeltriebe
sind um 9o° gegeneinander versetzt; 39; 40, be-
finden sich an der rechten, 39, und 40, an der
linken Seite der Maschine. Durch ebenfalls rechts
und links in der Maschine angeordnete, um go°
gegeneinander versetzte Parallelkurbeltriebe 41,4,
42, und 415, 42 wird die Zehnerschaltachse 26
gleichfalls synchron mit 1 und 35 gedreht.

Jede Achse 35 trigt eine exzentrische, mit einem
Radialschlitz versehene Scheibe 43 (Fig. 6). Durch
den Radialschlitz jeder Scheibe 43 ragt ein an einer
Kurvenscheibe 44 fester Stift 45. Die Kurven-
scheiben 44 sitzen fest an den Enden einer zwischen
den Scheiben 43 liegenden Achse 34 (Fig. 6 und 1),
von der aus die Schwingbewegungen des Schalt-
werks gesteuert werden. An den beiden Stiften 45
sind zu diesem Zweck Stangen 46 angelenkt, die
andererseits an den rechts und links des Schalt-
werks liegenden Schwinghebeln 47 angelenkt sind
(Fig. 6), deren Funktion bereits erliutert wurde.
Bei einer Umdrehung der Achsen 35 fithrt auch die
Achse 34 eine Umdrehung aus, wobei durch die
Stangen 46 den Schwinghebeln 47 die erforderliche
Hinundzuriickschwingung vermittelt wird. Die
Kurvenscheiben 44 wirken ferner auf um eine
Achse 48 schwingbare Hebel 49 ein, so daB diese
bei Beginn der Drehung von 34 entgegen dem Uhr-
zeiger ausschwingen und nach der ersten Halb-
umdrehung von 34 wieder zurfickschwingen. Ein
Maul der Hebel 49 umfaft die Enden der Achse
17, die andererseits in zur Schaltwerksachse 1 kon-
sentrischen Schlitzen 50 der Seitenwinde gefithrt
ist. Auf diese Weise werden die beschriebenen
Bewegungen der Achse 17 zwecks Kupplung bzw.
Entkupplung der Zahnrider 18 mit den Schlitten-
ridern 19 bewirkt.

Wie aus Fig.6 ersichtlich, liegt die Achse 34
exzentrisch zu den Achsen 35. Sie dreht sich daher
nicht synchron mit diesen, sondern eilt durch die
gewihlte Lage zundchst vor und hat ihre erste
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Halbumdrehung schon vollendet, wenn die Achsen
35 sich um etwa 150° gedreht haben. Auf diese
Weise ist erreicht, daB fiir die gestaffelten Zehner-
schaltungen, die erst nach der ersten Halbphase der
Schaltwerksbewegung einsetzen konnen, mehr als
eine Halbumdrehung (im vorliegenden Beispiel
etwa 210°-Drehung) der mit 35 synchron laufen-
den Achse 26 zur Verfiigung steht.

PATENTANSPRUCGHE:

1. Rechenmaschine mit den einzeinen Dekaden
als Ziahlglied-Antriebsglieder zugeordneten
Schwinggliedern und Komplementirsubtrak-
tion, dadurch gekennzeichnet, daBl die Schwing-
glieder Zahnsektoren (2) sind, die zwei
Antriebsverzahnungen (2,, 2p) in derartiger
Anordnung aufweisen, dafl die beiden Ver-
zahnungen seitlich gegeneinander versetzt und
durch Verschiebung eines Zihlwerkschlittens
(24) fiir den Antrieb der Zihlglieder (20, 21)
auswihlbar und diese Zahnsektoren (2) derart
voreinstellbar sind, daB nach Ankupplung an
ein gemeinsames Schwingglied (47, 7, 8, 9) bei
dessen Schwingbewegung die beiden Ver-
zahnungen (2, 2;) einander komplementire
Durchlaufwege gegeniiber den Zihlgliedern
(20, 21) bzw. diesen zugeordneten Bewegungs-
ibertragungsgliedern (19) zuriicklegen, bei
Unterbrechung der Antriebsverbindung zwi-
schen den Schwinggliedern und den Zihl-
gliedern wihrend einer der beiden Schwingungs-
phasen.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl die den einzelnen Dekaden
zugeordneten Schwingglieder (2) durch Ein-
stellglieder (3) iiber eine trennbare Zahnrad-
verbindthg (4, 7) gegeniiber dem gemeinsamen
Schwingglied (47,7,8,9) voreinstelibar und
hernach mit diesem sowie {iber eine weitere
trennbare Zahnradverbindung (18, 19) mit den
Z3hlgliedern (20, 21) kuppelbar sind.

3. Rechenmaschine nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daBl die den einzelnen
Dekaden zugeordneten und als Zahnsektoren (2)
ausgebildeten Schwingglieder iiber auf einer
verstellbaren Achse (8) gelagerte Zahnrider (7)
mit Einstellsektoren (3) und iiber auf einer wei-
teren verstellbaren Achse (17) gelagerte Zahn-
rider (18) mit den Zahlridern (20, 21) kuppel-
bar sind.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daff die die Kupplung
der Schwingsektoren (2) mit den Einstell-
sektoren (3) vermittelnden -~ Zahnrdader (%)
gleichzeitig Bestandteil des gemeinsamen
Schwinggliedes (47, 7, 8, 9) sind und die Kupp-
lung der Schwingsektoren mit dem gemein-
samen Schwingglied durch Festlegung der
Zahnriader (7) auf ihrer Achse bewirkt wird.

5. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 fiir jede der bei-
den Verzahnungen (2, 2;) der Schwing-

sektoren (2) ein die Kupplung mit den Zihl-
ridern (20, 21) vermittelndes Zahnrad (18,
bzw. 18,) vorgesehen ist, wobei diese Zahn-
rider vorzugsweise auf einer gemeinsamen ver-
stellbaren Achse (17) abwechselnd nebenein-
ander gelagert sind.

6. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die mit Hand-
einstellmitteln, insbesondere Handhebeln (3,),
verbundenen und auf der Schaltwerksachse (1)
gelagerten Einstellsektoren (3) mit Zahnridern
(4) kdmmen, die ihrerseits mit Radern (5) eines
Einstellkontrollwerks sowie mit den die Kupp-
lung zu den Schwingsektoren (2) vermittelnden
Zahnrédern (7,) im Eingriff stehen.

7. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Festlegung der
die Kupplung der Einstellsektoren (3) mit den
Schwingsektoren (2) vermittelnden und kon-
zentrisch zur Schaltwerksachse (1) schwing-
baren Zahnrider durch eine gleichzeitig mit
ihnen schwingbare Querstange (9) erfolgt, die,
z. B. durch Kurvenschlitzfithrung (11), zu Be-
ginn der Schwingbewegung in die Zahnrider (7)
einriickt.

8. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 die die Kupplung
der Schwingsektoren (2) mit den Zihlridern
(20, 21) vermittelnden Zahnrader (18), vor-
zugsweise durch Kurvensteuerung (44), zu Be-
ginn der Schwingung der Schwingsektoren und
synchron mit diesen konzentrisch zur Schalt-
werksachse (1) bis zum Eingriff mit den
Schlittenrddern (19) verstellbar sind und nach
Beendigung der ersten Halbschwingung der
Schwingsektoren in die Entkupplungsstellung
zuriickkehren.

9. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bzw. den
Unteranspriichen, gekennzeichnet durch auf
einer umlaufenden Achse, vorzugsweise der
Schaltwerksachse (1), gelagerte Zahnsektoren
(25), die bei Subtraktionsarbeit des Schalt-
werks den vom Schaltwerk nicht beeinfluBten
Zihlgliedern hoherer Ordnung pro Rechen-
umdrehung neun Schalteinheiten iibermitteln.

10. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bis 3
bzw. den iibrigen Unteranspriichen, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Einstellsektoren (3) unter
der Wirkung von eine Riickstellkraft fiir auto-
matische Nullstellung. der Einstell- und
Schwingsektoren (3, 2) bereitstellenden Federn
(12) stehen und Rasthebel (14) vorgesehen sind,
die in Einstellage der Sektoren die Riickstell-
kraft abfangen, durch ein Handbetitigungs-
organ (13,) jedoch gemeinsam aus der Rastlage
aushebbar sind.

11. Rechenmaschine nach Anspruch 1 bzw.
den Unteranspriichen, dadurch gekennzeichnet,
daB als Zehnerschaltorgane mit einer Welle
(26) umlaufende Schalthebel (28) vorgesehen
sind, die durch vorzugsweise im Schlitten (24)
angeordnete, mit Steuerfliche (31) verseherne
Vorbereitungshebel (31) bei ihrem Umlauf in
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Eingriff mit den jeweils zugeordneten Zahl- gehend formschliissige Sperrung von den

ridern bzw. Zwischenridern (19) bringbar sind. Ziffernridern zugeordneten Rasthebeln (32) 10
12. Rechenmaschine nach Anspruch 11, ge- bewirken.

kennzeichnet durch mit der Zehnerschaltwelle

(26) umlaufende Anschlige (27,), die unmittel- Angezogene Druckschriften:

bar nach einer Zehnerschaltung Rastorgane (33) Deutsche Patentschriften Nr. 283 940, 340 242,

im Sinne der Riickstellung der Vorbereitungs- | 474 306, 483 247, 499 258, 742 464; 15

hebel (31) heeinflussen sowie eine voriiber- USA.-Patentschrift Nr. 2 527 467.
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